Agirlik - kutle merkezi
hesaplamalari

Konular:

Kutle/Agirhk
merkezleri

Merkez kavrami

Merkez hesabina
yonelik yontemler




Agirlik merkezi ve alan merkezi kavramlari

Duzlem alan uzerindeki sonsuz adet

iy s Duzlem alanin agirlik merkezinin
elemandan biri olan i'inci elemanin koordinatlart:

agirlik merkezinin koordinatlari:

AW. 1 i. elemanin agirligi W : Duzlemsel alanin agirhgi
AA, : i. elemanin alani A : Duzlemin alani

(x.y;): i. elemanin agirlik (X,Y) : Diizlemin alanin agirlik
merkezinin koordinatlari merkezinin koordinatlari



Agirlik merkezi ve alan merkezi kavramlari

- DUzlem alan; sonsuz adet i elemandan meydana geldigi i¢in; duzlemsel alana
etkiyen toplam yergekim kuvveti (agirlik):

W =AW, + AW, + ...+ AW, = > AW,  olur
=1



Agirlik merkezi ve alan merkezi kavramlari

- Agirlik merkezinin koordinatlari olan (X, Y) 'nin hesaplanabilmesi icin, toplam
kuvvetlerin; x ve y eksenleri etrafinda yaratacagi statik momentlerin, butinu
olusturan her bir eleman kuvvetinin teker teker bu eksenlere gore alinan statik

momentlerin toplamina esit olacagi ilkesinden faydalanilir:

XW =X .AW, + X, AW, + X, AW, +...+ X .AWn

|

X. n AW, = n X . AW -
i gu i in'AWi

=1 .
X — =1

S aw
=1

olur.



Agirlik merkezi ve alan merkezi kavramlari

- Agirlik merkezinin koordinatlari olan (X, Y) 'nin hesaplanabilmesi icin, toplam
kuvvetlerin; x ve y eksenleri etrafinda yaratacagi statik momentlerin, butinu
olusturan her bir eleman kuvvetinin teker teker bu eksenlere gore alinan statik
momentlerin toplamina esit olacagi ilkesinden faydalanilir:

YW =y AW + vy, AW, + Y, AW, +...+ Yy .AWn

|

V. : AW, = n AW, C
y; i ;y| | ZyIAWI

y = =1 olur.




Agirlik merkezi ve alan merkezi kavramlari

t; dlzlemsel alanin sabit kalinligi1 ve 'Y; dlzlemsel alanin imal edildigi malzemenin
birim hacim agirhgi olmak Uzere;

W =Hacim x Birim hacim agirlik

W = (A x t)x'Y olur. Z X; . AWi
X = =1 /
Benzer sekilde i. elemanin agirligi; Z AW.
|

AW;= (A; x t)x Y olur.




Agirlik merkezi ve alan merkezi kavramlari

n n

%A LY) > (%.A)
X =-= > X =-=L
2 (ALK > (A)

Zn‘,(yiAW) Y (v,.A)
y=-1 :> y = i=1n
%’,(M\-k) Z(A)

Ele alinan duzlemsel alan; basit geometrik sekillere ayrilabiliyorsa yukaridaki
bagintilar gecerlidir.



Agirlik merkezi ve alan merkezi kavramlari
Ele alinan duzlemsel alan; basit geometrik sekillere ayrilamiyorsa; yukaridaki
bagintilar asagidaki gibi; surekli ortam, diger bir deyisle integral ifadesine
donusturulmelidir.

_Zn:(xi.A) | x.dA

. lim =) g2 S,
— o X = —

N — oo Z(A\) .[dA A
o tim iZﬂ‘,(yi-/%) | y.dA .

- y:AjdA “A

A

S A

Burada; A Diizlemsel yuzeyin toplam alanini

Sy: y eksenine gore "statik momenti" (birimi m3, cm3...)

8
SX: x eksenine gore "statik momenti" (birimi m3, cm3...) gdstermektedir.



Agirlik merkezi ve alan merkezi kavramlari
Basit geometrik sekillerin agirlik merkezleri

DIKDORTGEN G

(b=h ISE KARE)

A=Db.h b

<l




Agirlik merkezi ve alan merkezi kavramlari
Basit geometrik sekillerin agirlik merkezleri

ESKENAR VE
IKiZKENAR UCGEN h

@N
-
/
:
4
<
W I|I >

A= S

X
Il
N | T

10



Agirlik merkezi ve alan merkezi kavramlari
Basit geometrik sekillerin agirlik merkezleri

DiK UCGEN

<l
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Agirlik merkezi ve alan merkezi kavramlari
Basit geometrik sekillerin agirlik merkezleri
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Agirlik merkezi ve alan merkezi kavramlari
Basit geometrik sekillerin agirlik merkezleri

F—a— A= 3hia+b)

f
h
i

- T x{“”’}"
Trapezoidal arca
p—a—
_T_
b
|
A = Jab
Fa—o |
Parabohc area
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Agirlik merkezi ve alan merkezi kavramlari
Kompozit alanlarin agirlik merkezleri

Bilesik cisim, dikdortgen, ug¢gen, yarim daire seklinde birbirine bagli basit
sekilli cisimlerden olusur. Boyle bir cisim genellikle parcalara bolundr, bu
parcalarin herbirinin agirhgr ve agirlhk merkezinin konumu bilinirse, tim
cismin agirlik merkezini belirlemek icin integral igslemine gerek kalmaz.

Basit geometrik alanlarin olusturdugu kompozit alanlarin merkezlerinin
bulunmasi igin, kompozit alani olusturan bilesenlerin merkezleri kullanilir.

Ortak x ve y eksenlerine gore, her U¢
seklin alan momentleri hesaplanarak bu
kompozit alanin agirlik merkezi bulunur.

X

Integral yontemi ile:

jdi jdi+ jdi+ _[di
)—( — A Al A2 A3

dA [da+ [da+ [da
Al A2 A3
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Agirlik merkezi ve alan merkezi kavramlari
Kompozit alanlarin agirlik merkezleri

v

v

XV

=xW = yWwW >

S W YT Sw S e

_f XdA

= J'dA ;!‘di xjdA X, A

_><

jdi:izjdA ve [xdA=x, [dA
As

X:&A+i%+&&
A+ A+ A
XZZK —_ZyiAi




Agirlik merkezi ve alan merkezi kavramlari

Onemli noktalar

Merkez bir cismin geometrik merkezini gosterir, bu nokta cisim
homojen ise agirlik/kutle merkezi ile cakisir.

Merkez formulleri, cismi olusturan parcalarin momentleri ile cismin
bileskesinin momenti arasindaki dengedir.

Bazi durumlarda, merkez cismin disinda bir yerde olabilir (orn: ici
bos halka). Ayrica, simetrik cisimlerde merkez simetri ekseni
uzerinde bulunur

_—n 16




Agirlik merkezi ve alan merkezi kavramlari
Calisma sorulari

(Ornek 1-10)
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Agirlik merkezi ve alan merkezi kavramlari

R4 Ornek-1. Sekildeki levhanmn agirlik
merkezinin  koordinatlarmi  verilen
cksen takimina gore hesaplayiniz.

1 20m

1Qcm ‘ 12¢cm ‘

) @ @
Ornek-1. ¢oziimii (10%12)*5™ + (12#12/2) ¥14™"

Y: :83750m
(10*12) +(12*12/2)

L
-

(10*12)*6°™ + (12*%12/2)*4°" _ s pson
(10*12)+(12*12/2) ' 18

y:



Agirlik merkezi ve alan merkezi kavramlari

Ornek 2. Sekilde gosterilen L profilin x-y
kesitinde agirlik merkezinin yerini bulunuz.

y
1.5 cm
«—>!
X
= B g
© 'G
g [ ] __‘i_
YI—— [ ________
____\_y___ v I 1.5 Cm x
9cm

A
v

o (12%1.5)%0.75 +(7.5%1.5)*(7.5/2+1.5)

(12*1.5)+(7.5*1.5)

(12%1.5)* 6™ +(7.5%1.5)*0.75"
(12%1.5)+(7.5%1.5)

=3.98"

y:

1
5
= ~ 75cm
v 2
1.5cm
L SxA Y
2.A
=248

I 1.5cm
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Agirlik merkezi ve alan merkezi kavramlari

Ornek-3. Sekildeki levhanin agirlik merkezinin koordinatlarini verilen eksen takimina
gore hesaplayiniz.

' N“*\ Plak asagida goruldiugu sekilde g
2m R parcaya bolinir. (3) numaral
! \ parcanin alani negatiftir, ¢inku (2)
{im h numaralil pargcadan c¢ikariimistir.
- -l 2 m =t 3 m -
1m
- 2.5 M

s 1
1.5m \' 2m
Tm
1 ' - i [N -

1.5m 1m




Agirlik merkezi ve alan merkezi kavramlari
Ornek-3. ¢oziimii

Pargano | A (m?) X(m) | vi(m | xAM) | y;A(m°)
1 1/2*3*3=4.5 1 1 4.5 4.5
2 3*3=9 -1.5 1.5 -13.5 13.5
3 -2%1=-2 -2.5 2 5 -4
Toplam ZA=11.5 Ix=-4 zy=14
X A —
1 X = 2% _  _0.348m
d>A 115
y:zy‘p* 1% 1oom
R DA 115
J \
2m g
L L\\ ;
" R |
=3 S ' - 25m
S e o = , o
1m | (2 N\ j
! ) 0-\\\\ i | 2m
g N




Agirlik merkezi ve alan merkezi kavramlari

Ornek-4. Sekilde verilen x-y eksen takimma gore tarali yiizeyin agirlik merkezi
koordinatlarin1 hesaplaymaiz.

AY
4cm i 4cm ‘ Bem ‘
2cm @ E@)/
1 (377
3em :
70
5em |
sl > X
4cm ‘ Hem ‘
| |

Cevap: X =6.99cm Yy =15.02cm 22



Agirlik merkezi ve alan merkezi kavramlari
Ornek-4. ¢oziimii

® @ ® ® .
(8%2)*4°™ — (6*2) /2% (8+2) + (8*4)* 6™ + (7 *5° / 4)* (8 + )

X = 2 3T~ 6.99™
(8%2)+(6%2)/2+(8*4) + (7 *5/4)

@ 2 ©, @ )
(8*%2)*9° —(6%*2)/2%(8+2/3%2)" +(8*4)*4+(7z*52/4)*(4 5)Cm

= 2 3T~ 5,02
(8%2)+(6%2)/2+(8%4) + (7 *5%/4)
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Agirlik merkezi ve alan merkezi kavramlari

Ornek-5. ¢oziimii

X =

y:

%
(36*30)*0°™ — (6%6)/2*(=2)™ — (7 *12%/ 4)* (18 - 43 12 e
VA

= 1.5
(36*30)—(6%6)/2 — (x*12%/ 4)

E
(3630) %15 — (6%6)/ 2% (18+2)™ — (r*122 / 4)* (312 yem

3T 16,09

(36*30)—(6%6)/2 — (x*12% / 4)

4y

S

2

12 ‘ 6=
El

6'1“‘ 120 ‘ 25
7 1




Agirlik merkezi ve alan merkezi kavramlari

Ornek-6. Sekilde verilen x-y eksen takimmna gdre dolu yiizeyin agirlik merkezi
koordinatlarin1 hesaplaymaiz.

Kesilip ¢ikarilmis parcalar

8m

v

2m| 8 m X
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Agirlik merkezi ve alan merkezi kavramlari

Ornek-6. ¢oziimii

yA

Tablo hazirlanarak da ¢ozum yapilabilir.

2m
2m
o ®r=1 X:ZK'A& —_ZyiAi
2 rr;_ 2 8m Z A Z A'
2m R
2m ! 8 m )2

Alan No Alan (m2) X; (m) y.(m) [ XA(mM) y.A(m?)

1 100 5 5 500 500

2 4 1 3 4 12

3 -3.14 8 8 -25.13 -25.13

Toplam 92.86 470.87 462.87

% = 470.87 _5.07m y— 462.87 _ 4.98m .
92.86 92.86




Agirlik merkezi ve alan merkezi kavramlari

Ornek-7. Sekildeki tarali yiizeyin agirlik merkezini hesaplaymiz.

v

28



Agirlik merkezi ve alan merkezi kavramlari

Ornek-7. ¢oziimii

X=a
1. Once alan bulunur: A= jdA
0
o IYi dA S
2. Sonra S, ve S, statik y== =
X y A A
momentleri hesaplanip
alana bolunerek agirlik .[X"dA
merkezi bulunur: 7 = A | _ Oy




Agirlik merkezi ve alan merkezi kavramlari

Ornek-7. ¢dziimii

Yy y:£x2
o a2 \
b dA —F

 u _l
Yi 7 X
dx g
a
| 4 =X .

Oncelikle kiiciik dikdértgen parcanin dA alani x=0, x=a arasinda integre edilerek tiim
alan bulunur:

dA = ydx

dA = — x*dx o a a’ 3|, 3 30



Agirlik merkezi ve alan merkezi kavramlari

Ornek-7. ¢dziimii

b b b x*
Sy:fxi.dA: j X— X*dx = f—2x3dx:—2— =
A > a ' a a’ 4|
a’b
oS, 4 3a
X = = =
A ab 4
3 Y

a’b

4
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Agirlik merkezi ve alan merkezi kavramlari

Ornek-7. ¢dziimii

x=a X=a |2 .,4 2,5 |2 2
SX:jyi.dA: J‘X%xzdx= b X4 dx:b X4 _ap
. 2 a » 2a 10a*|, 10
ab’
< _ S _ 10 3b
YA ab 10
3
b

32



Agirlik merkezi ve alan merkezi kavramlari

Ornek-7. ¢dziimii

y a.b

4 b ) A= "
v y=—7FX 3

a

b y:3_a
. 4
__{m :X y_ﬁ
a 10
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Agirlik merkezi ve alan merkezi kavramlari

Ornek-8. Sekildeki tarali yiizeyin agirlik merkezini hesaplaymiz.

34



Agirlik merkezi ve alan merkezi kavramlari

Ornek-8. ¢oziimii

35



Agirlik merkezi ve alan merkezi kavramlari

Ornek-8. ¢coziimii
b b
A= j (Ex——zxz)dx

—) dA = y.dx a
2
dA:(Ex—%xz)dx > A (—x ——x) ba’ ba’ ba ba
a a 2a 0 38° 2 3
b
d ! 36




) Agirlik merkezi ve alan merkezi kavramlari
Ornek-8. ¢oziimii

a

b b bx® bx*
S =|x.dA= | (=x*-——x)dx = —
= -,[' -([(a a’ ) (3a 4a2)0
a’b
ba® ba* a*b a a’b Sy 12
V" 33 4a> 3 4 ) S, 12 A a;’
b b b b
= S.=|v.dA= X% + — X)(— X — — X )dx
X {y. {(2612 0 x=—x)

P S R U S e bt o, b,
szg(%ﬁ/ “2at . 2a _Zaéx )dX:-([(zazx "8 Jox

. ab’
bx  b*x’ a’bh a’b’ ab’ s 12/ 2b

Sx = ( 2 4) — .2 4 ‘ Sx = y= L>
6a” 10a" | 6a” 10a 15 A absg 5




) Agirlik merkezi ve alan merkezi kavramlari
Ornek-8. ¢oziimii

ab

A=—

6

_a

X =—

2

_2b

4 | y:?
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Agirlik merkezi ve alan merkezi kavramlari

Ornek-9. Sekildeki tarali yiizeyin agirlik merkezini hesaplaymiz.

y (

2= X

y,=X2 )
1 Ornek.7'nin
sayisallastiriimis

halidir.

Im

Im
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Agirlik merkezi ve alan merkezi kavramlari

Ornek-9. Sekildeki tarali yiizeyin agirlik merkezini hesaplaymiz.

y (y2=X

b Y=Y,—-V,
s ) olur.
| YTX y=X—X
Im —x
_yv .Y 2
yl_y1+2 y 2 X_X
X yI:y1+_:X +

7 > 2 2

X=X ;

) y —X + X olur
Im | 2
I I

40



Agirlik merkezi ve alan merkezi kavramlari

Ornek-9. ¢oziimii

x=1
= dA=y.dx A= [ (x=x")dx
dA = (x — X*)dx ‘ : |
X* X 1 1 1
A=(—7) =5—35=—
2 32 3 6
1 1
=) S —J'xi.dA:J'(x —X)dx=(——-——) L )—(:Sv:12:l
12 102
6

= S, _[ dA = j(x +X(x—xz)dx:xj—()(ﬁ—x4+x2—)/3)dx

A 0

1
1 .
1 : . 1 1 ] __SX_15
SX:_(X__X_) - yAl
2 3 5 6 10 15 .



Ornek-10. Sekildeki tarali yiizeyin agirlik merkezini hesaplayimniz.

y
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Ornek-10. ¢coziimii

dA = y.dx
y, !
dA = yldx y,=2x172 = |dA=(2 T X?)dx
%zxz i " i
vl | A= ,[ (2x" - X?)dx
dx > X 0
X, = X 3/2 3 |4
o A= X _10.67-5.3345.33)
3 12,
W52y 4
= S —jx dA = j (2x3/2——)dx & o) =25:6-16=96
0

9.6
X=— > (1.8 )
" 5.33 .



Ornek-10. ¢oziimii dA = y.dx

Y, dA = (21”2 —%)dx
dA = yldx y,=2x172
%=x2/4 2 W2 2
y =V + X _ 2 xV2 _ 4 yl2
dX — . ) yl yl 2 4 ( 8 ) 8
b
| X; =X
J‘ xr 52 / / x> xr X5//X4 /2
S, =|y.dA= | (—+x")2x"? =")dx = | (—f ——+2x—2—)dX
) A 4 A Y 4
i x* o %
SX:I(ZX——)dx:( ~ 2 ) =16-6.4=9.6
T30 2 160,

S, 96
y:A_5.33 .
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Yayih Yukler (0zel olarak kiriglerde yayil yukler)

A
g @ - P, ve P, tekil kuvvetler
Kiris ekseni - M tekil moment

- Ozel durumlar digsinda; genel olarak tekil kuvvet ve momentler gercekte
yoktur. Gercekte kuvvetler, belli bir ylzey uUzerinde veya bir hacim iginde
yayihdir. Genelde kuvvetler; temas yuzeyine, agirlik kuvvetleri ise hacme
yayilidir,

- Kuvvetlerin yayili oldugu yuzey veya hacim kuguk ise; kuvvetler tekil kuvvet
olarak dikkate alinirlar. Ancak yuzey ve hacimler ihmal edilemeyecek kadar
buyuk ise yayili yukler dikkate alinmalidir.
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Yayih Yukler (0zel olarak kiriglerde yayil yuikler)

q (tm; kg/cm...) q (tm; kg/cm...)

. yau
Kiris ekseni Kiris ekseni
L ‘ L
| | | |
Duzgun yayili yuk (ornegin; Duzgun yayili iggen yuk

duvar yuku, zati yuk vb.)
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Yayih Yukler (0zel olarak kiriglerde yayil yukler)

Kiris ekseni

L

Duzgun yayili trapez
(yamuk) yuk

AN

\ Kiris ekseni

L, ‘ L,
L

Degisken Uggen yayili yuk
(dosemeden kirise aktarilan yuk)

Yukarida gosterildigi gibi, kirigslere etkiyen yayili yukler, kirig eksenine dik yonde
uygulanan yuklerdir. Yayili yukler yerine, siddeti yayili yuke esit tekil (=konsantre) bir yuk
yazilabilir. Bu yukler ve etkidigi yerler sonraki slaytta sunulmustur.
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Yayih Yukler (0zel olarak kiriglerde yayil yukler)

R=q.L (ton) R=q.L/2 (ton)
q (tm) q (t/m)
A B A B
i 7aN /S AN
L/2 ‘ L/2 2L/3 L/3
1 L
Dlzgun yayih yuk (ornegin; Diizgiin yayili ticgen yik

duvar yuku, zati yuk vb.)
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Yayih Yukler (0zel olarak kiriglerde yayil yukler)

R,=(0,-0,).L/2

Trapez; dikdortgen ve
ucgen olmak uzere 2
elemana ayrilir.

R,=q.L./2

\ Kiris ekseni

2L,/3 L3 L3,

2L,/3

]

L,

L,

2 farkli iggen tek-tek

dikkate alinir.




Yayih Yukler (0zel olarak kiriglerde yayihl yukler)

Bir ¢gok durumda, cismin ¢ok buyuk bir yuzey alani, rizgarin, akiskanlarin
neden oldugu veya sadece cismin yuzeyi araciligiyla tagsinan malzeme agirhgi
gibi yayili yUklere maruz kalabilir.

Bu yUklerin ylzey Uzerindeki her bir noktadaki siddeti N/m2 birimi ile dlctlebilen
p basinci olarak tanimlanir.

T T /\-\iaw.__'l‘h \ﬂh‘h
#1 |if ol Pl B B
- ,_4;l_iﬁl_iml;
i e
L
lfru:;, Py Jdﬁj “ tLL
n L A il_{

~lidtlzn

_ -m_aI’J.!Lp
1 y w!w

N .J,tudnh t{u’ir..
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Yayili Yukler (0zel olarak kiriglerde yayil yukler)

Calisma sorulari

(Ornek 11-12-13-14-15)
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3t

Ornek-11. Sekildeki kirisin mesnet 2 t/m
reaksiyonlarini hesaplayiniz.
4 tm
A, A B

e — 2

Cozim: I L Z
~ 2 ‘ 4 IBy
m m
2 Fx=0 A=0 |
6m

2Fy=0 A+B-3-(2'™6)=0 A +B, =15

M, =0  -3v2m(2ume)*3m4m+6*B =0 B =7.67 ()

A, =733 (]) 3



Ornek-12. Sekildeki kirisin mesnet reaksiyonlarini hesaplaymiz.

4 t/m 6 t/m

2m

54



Ornek-12. ¢oziimi R,=(6-4)*6/2=6t

Rs=22=4t  4ym R,=4"6=24t 6 t/m
2 t/m
/
A B

>Fx=0 A=0 M P =

_+’ AyI 2m 6m L I'3y
2Fy=0

A +B_-(2UMm*2)-(4Um*6)-(2Um*6/2)=0 A + B, = 34t
T+ y y y y

SM, =0 4*1-24*(3+2)-6*(2+6"213)+8"B =0 B, =20' ()

5 A =14 ()



Ornek-13. Sekildeki kirisin mesnet reaksiyonlarini hesaplaymiz.

61 3 t/m
2 tm / 4 tm
ﬁ 305 B
AN
W 3
4m ‘ m L 4m L 2m
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Ornek-13. ¢dziimii

3t/m*4m=12t

G*Sln30 3t 3 t/m
2 tm / 4 tm
r 5% i B
o Z
6*00330 5.20t WI
4m ‘ m L 4m L om B,

A+520=0 A=520t  (+—)

A+B-3-12=0 A +B =15

2m.4in_34m.12%(5+2)7+11*B =0 B, =891 (])
A,=6.09 (]) &



Ornek-14. Sekildeki kirisin mesnet reaksiyonlarin1 hesaplaymiz.

it 2 t/m /3 t/m

1t J A/ﬂ/ B

VAN
77

3m L1m L 2m
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Ornek-14. ¢coziimii 2t/m*3m/2=3t 3t/m*2m=6t

2 t/m /3 t/m
41 /
I 3
A T
| | | |

A+B-4-3-6=0 A +B =13

4r2m-3v2mG(4+1)m+6*B =0 B =4.67' (|

A, =833 (]) 59



Yayih Yukler (0zel olarak kiriglerde yayil yukler)

Bileske Kuvvetin Siddeti

Sekilde gosterilen plak Uzerindeki yukleme, sonsuz sayida ve her biri plagin ayri
bir diferansiyel alanina etkiyen bir paralel kuvvetler sistemidir. Bu kuvvetler
sistemi bir tek Fy bileske kuvvetine indirgenebilir.

Basing yuku siddetinin yonu yUk siddeti diyagrami Uzerindeki oklarla belirtilir. Ve

birim alan basina kuvvet yerine, birim _uzunluk basina kuvvet (N/m) olarak
gosterilir.

1

d

I T

|

T l f'-h‘ zF: Fh' - [H'{.l‘} dx = /n’ﬂ = A 60
S L 4 A




Yayih Yukler (0zel olarak kiriglerde yayihl yukler)

Bileske Kuvvetin Konumu

Fe'nin etki gizgisinin x konumu, bilegke kuvvetin ve yayili kuvvetin O
noktasina (y eksenine) gore momentleri esitlenmek suretiyle belirlenebilir.

":_., T [_'nrh']H o ::I.‘I”: - 'i'FH = _/ xw(x) dx
JL
Basing, y ekseni
boyunca duzgun [.1‘“‘[.\'] H“I /I I.f'fl
oldugundan = 2L i
sadece X'in /-w{_l'} dx [:bl
fonksiyonudur. Ji JA

win)

10k

I

L ¢




Yayih Yukler (0zel olarak kiriglerde yayil yukler)

Buradan;

Yayil yuke esdeger olan bileske kuvvetin etki cizgisi, yayili yukian olusturdugu
alanin agirlik merkezinden gegmektedir. Esdeger tekil kuvvet Fg, agirlk
merkezine etkitildiginde yaratacagi etki (6rn: mesnet kuvvetleri), yayili yukun
yaratacagl mesnet tepkileri ile ayni olacaktir.

F,
L \
_—
() -
|
- '.' -

62



Ornek-15. Sekildeki kiriste verilen yayili yiikleri tek bir kuvvete
indirgeyerek mesnet reaksiyonlarini hesaplayiniz.

400 N/m

100 N/m //><

om ‘ 4m L




Ornek-15. ¢oziimii

y F.=A,

AN
w

Alan No | Alan (m?) X; (M) X; A (Nm)

FeA,  Fa=A, |1 100%6 6/2 1800 Nm
200 N/ 2 (1/2)*300%6 | (2/3)6 | 3600 Nm
(1/2)°400%4 | 6+(1/3)*4 | 5864 Nm
2300 N 11264 Nm

11264

B X =—"_49m
N 2300
‘ a L F.= 2300 N

v

x|
[\

v

|
(98]

v

A A

X

Tablo yapmak sart degil hesapla
da ayni sonug¢ bulunur.

F.=2300N

>

v

A

X =4.9m j‘
64 B,




Ornek-15. ¢oziimii

F=2300N
A A l B
7 x=49m 7

—
>
<
v
—
o

Z FX = O AX=O
SM,=0  .23004.9+B10=0 B,=1127N (])
D
SFy=0 A+1127-2300=0 A =1173N  (])

T"‘ 65
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